TECHNOLOGIE AUTOMOBILE CONFORT ET SECURITE

LA CLIMATISATION

PROBLEME POSE

L es véhicules automobiles sont de véritables pieges a chaleur dont I origine est:
>>> L aprésence du conducteurs et des passagers
>>> |aforme du véhicule
>>> |es calories dégagées par |e moteur
>>> |es conditions climatiques variables
>>> |es caractéristiques de la ventilation

La chaleur, ains que I’ humidité (hygrométrie) engendrent des conséquences plus ou moins graves.
>>> Baisse de lavigilance et comportement de conduite dégradé.
>>> Tres forte diminution de la notion de confort.

Il est donc nécessaire de « climatiser » le véhicule.
Laclimatisation peut étre considérée comme un systéme de securité active.

FONCTION GLOBALE DU SYSTEME DE CLIMATISATION

Action du conducteur Energie mécanique
Energie éectrique
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MISE EN SITUATION

PRINCIPES UTILISES

Un systéeme de climatisation utilise les phénoménes physiques suivants:

EVAPORATION

CONDENSATION

TRANSFERT DE CHALEUR

Un corps passe de |’ état liquide al’ état gazeux par:
>>> gpport de chaleur

>>> chute de pression

Un corps passe de I’ état gazeux al’ état liquide par:
>>> refroidissement de la vapeur

>>> augmentation de la pression

Lorsqu’ils sont en contact, un corps chaud céde sa chaleur au corps
froid jusgu’ a égalisation des températures.
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CYCLE DE BASE DE LA REFRIGERATION
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La compression échauffe le gaz.

La détente diminue la pression.

P wNPR

production de froid.

® Phase gazeuse
\+. ® Basse pression
@ Basse température

La condensation transforme le gaz en liquide et disspe la chaleur.

L’évaporation transforme le liquide en gaz et absorbe la chaleur:
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DESCRIPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION

Tube de régulation
thermostatique
air froid
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Un systeme de climatisation est coposé de:

>>> un circuit fermé contenant UN LIQUIDE FRIGORIGENE R 134a

COMPRESSEUR
CONDENSEUR
DETENDEUR
EVAPORATEUR

>>> 4 éémentsde base:

el A

DESHYDRATEUR

THERMOSTAT + SONDE

PRESSOSTAT

EMBRAYAGE ELECTROMAGNETIQUE

>>> @démentscomplémentaires

00N O
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ROLE DES ELEMENTS DU SYSTEME DE CLIMATISATION

LE FLUIDE FRIGORIGENE R 134a Moins polluant que le fréon R12 qu’il remplace, il
possede toutes|es qualités nécessaires aux installations de conditionnement d' air pour véhicul e (stabilité
chimique, facilité de mélange avec les lubrifiants, chaleur d’ évaporation élevée, ininflammable...)

LE COMPRESSEUR Entrainé par courroie et débrayable, il assure la circulation du fluide
danslecircuit et participe au fonctionnement en comprimant le fluide lorsqu’il est en phase gazeuse.

LE CONDENSEUR Placé devant le radiateur de refroidissement, il accélére le transfert de
chaleur en refroidissant le fluide frigorigene qui subira une condensation (liquéfaction).

LE DETENDEUR Il abaisse la pression du liquide et régule son débit dans |’ évaporateur
afin d’ assurer une transformation totale du liquide en gaz. 11 est piloté par un é ément thermostatique.

L' EVAPORATEUR C’est un échangeur thermique qui va transformer le liquide en gaz. |l
enlévedelachaeur et del’humiditéal’air qui letraverse. L air arriveradonc froid dans|’ habitacle du
véhicule.

LE DESHYDRATEUR Il absorbe I" humidité contenue dans | e circuit afin de protéger le circuit

delacorrosion. Zonetampon, il absorbe les variations brutal es de pression et constitue une réserve de
fluide en phase liquide. Il posséde un voyant de contréle permettant de diagnostiquer un
disfonctionnement.

LE THERMOSTAT Organe de régulation, il autorise ou non le fonctionnement du
compresseur en fonction de latempérature de I’ évaporateur.

LE PRESSOSTAT Généralement tri-fonction, cet élément surveille en permanence les
pressions (haute et basse) du circuit en phase liquide, afin de commander le ventilateur (petite ou
grande vitesse), ainsi que le fonctionnement de I’ embrayage é ectromagnétique du compresseur.

L’EMBRAYAGE ELECTROMAGNETIQUE Piloté par le thermostat et le pressostat, mais
auss par les systémes d'injection de carburant, il évite au compresseur de tourner en permanence.
Gains en fiabilité et en puissance moteur disponible.
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SCHEMA DE FONCTIONNEMENT DE LA CLIMATISATION

Evaporateur

..---unnnn::llll"l ..
/

T
sonde de température 1

(3]
“ §Détendeur

P I OIIIIIIIIIIIIry

/{'
hEgls

Sl re v

\g
~------- ----------\
NIy
Qi
R T 1 1 T 1 1 1 3 N o,
CondenseurIIITIIIITIITY |§ EDSshydrateur

7 1 1 § 1_) :
(@ T -—

= w w gJazeux haute pression

— |iquide

sessssse liquide et gazeux

gazeux basse pression

PAGE 6




TECHNOLOGIE AUTOMOBILE CONFORT ET SECURITE

LA CLIMATISATION

FONCTIONNEMENT DE LA CLIMATISATION

1. Leliquidefrigorigene gazeux est mis sous haute pression par |e compresseur:
sa pression et satempérature s élévent.

2. Cegaztréschaud arrive au condenseur dont les faisceaux, traversés par del’air frais, vont refroidir et
donc condenser ce gaz. Le fluide va passer de |’ état gazeux al’ état liquide.

3. Sorti du condenseur, leliquide se dirige vers un filtre déshydrateur qui varetenir I humidité ainsi que
les éventuelles impuretés.

4.  Lefluideliquidearrive ensuite au détendeur qui vabaisser brutalement lapression et donc latempérature
du liquide. Le liquide est maintenant trés froid.

5. Leliquideatresbassetempératuretraverse maintenant I’ évaporateur. L’ air tiéde ou chaud de’ extérieur
traverse les ailettes de cet évaporateur et va donc étre fortement refroidi avant de pénétrer dans
I” habitacle. L"humidité del’ air extérieur va se condenser en eau sur les ail ettes, et sera évacué horsdu
véhicule.
L’HABITACLE EST DONCALIMENTE EN AIR FRAISET SEC. Une ventilation variable
accélére son mouvement.

6. Réchauffépar|’air traversant I’ évaporateur, le liquide repassera en phase gazeuse durant son passage.
A lasortie de |’ évaporateur, nous avons donc une vapeur en basse pression, état indispensable pour
étre ensuite recomprimée par le compresseur.

air extérieur
pressostat

déshydrateur

COMPRESSEUR

7.  Cette vapeur arrive au compresseur et
le cycle peut recommencer.

air extérieur ou recyclé

air refroidi
et asséché
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UTILISATION ET MAINTENANCE D’UNE CLIMATISATION

UTILISATION

>>> Eviter |les chocs thermiques trop brutaux (ex: en sortant du véhicule).

>>> Limiter les courants d’air directs sur les occupants.

>>> Utiliser la climatisation en hiver pour le désembuage ainsi que pour diminuer les
désagréments d’un air trop humide.

>>> Faire fonctionner la climatisation réguliérement pour assurer la lubrification des joints
de compresseur, ce qui éviterales fuites du fluide frigorigéne.

ENTRETIEN

>>> || est conseillé de changer le filtre déshydrateur une fois tous les deux ans.
>>> Vérifier latension de la courroie de compresseur a chague révision.
>>> Vérifier réguliérement le bon fonctionnement en utilisant le verre regard du filtre.

DEPANNAGE
Lesinstallations climatiques sont en général tres fiables. Les deux pannes les plus classiques sont:

>>> |e mangue de fluide frigorigéne dans I’ installation.
>>> |amauvaise tension de la courroie du compresseur.

Ces deux pannes sont bénignes et rapidement réparables.

L esfuitesdefluide nécessite une opération de décharge puisde charge
grace aune station spéciale. |1 est absolument nécessaire de récupérer
le fluide pour éviter la pollution.

EVOLUTIONS

L esclimatisations «haut de gamme» sont entiérement automati sées.
I affichage de latempérature désirée sur un écran digital provoquera
le fonctionnement et larégulation permanente de latempérature dans
I” habitacle.

L es climatisations «mécaniques» demandent I’ intervention du
conducteur pour assurer lastabilité delatempérature, maiselles sont
tout aussi performantes et efficaces que les systémes plus évol ués.
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