
LA BOITE DE VITESSES

Objectif
opérationnel :
- Identifier la fonction des éléments internes d'une boîte de
vitesses.
- Identifier la chaîne cinématique des différentes vitesses.

Nom de l'élève :

Classe  :

Date de réalisation du TP : ?. /?. /?.

Durée du TP :
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Règles de sécurité et de protection des
véhicules:

• N'entrez dans un véhicule que si nécessaire !! Le véhicule ne vous appartient pas !!
• Ne démarrez le moteur qu'en présence du professeur.
• Placer à l'emplacement du conducteur, une housse de siège et un carton protège sol.
• Placer un protège volant.
• Placer 2 housses d'ailes dès que vous ouvrez le capot.
• Fermez les portières et les vitres du véhicule.
• Ne vous appuyez pas sur la carrosserie ni sur les portes ouvertes.
• Ne posez rien sur la carrosserie, n'écrivez pas dessus.
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S1 Localiser le système par ses frontières extérieures.
S2 Citer les caractéristiques fonctionnelles du système
S3 Énoncer la raison d'être du système
S4 Identifier les éléments constitutifs et leurs fonctions

S5.1 Énoncer les phases de fonctionnement
S5.2 Représenter le système dans ses phases de fonctionnement

S6.2 Citer l'influence de la variation des caractéristiques du milieu
 environnant sur le fonctionnement

S7 Énoncer la réglementation liée aux interventions
S8 Énoncer la relation entre variable d'entrée et  de sortie
S9 Décoder le graphe fonctionnel

S10 Énoncer les principes ou lois physiques du fonctionnement
S11 Identifier les solutions technologiques nouvelles
C1 COMMUNIQUER

C1.1 Utiliser le magasin de pièces de rechange en self service
C1.2 Travailler en groupe sur les problèmes de qualité totale
C1.3 Vendre un service
C1.4 Vendre un produit ou un équipement
C1.5 Acquérir, traiter, transmettre l'information
C2 TRAITER DECIDER

C2.1 Organiser son poste de travail
C2.2 Commander les pièces nécessaires à une intervention
C2.3 Décider de demander une information complémentaire
C2.4 Inventorier les anomalies possibles
C2.5 Concevoir un processus de diagnostic Manuel de

C2.6 Réaliser le diagnostic technologie

C3 REALISER Documentation

C3.1 Maintenir et remettre en état son poste de travail  constructeur

C3.2 Réaliser les opérations d'entretien courant Une boîte de

C3.3 Mesurer Contrôler Régler des sous ensembles vitesses Dossier ressource

C3.4 Poser un équipement ou un accessoire Outillage courant

C3.5 Poser, déposer, démonter, remonter des sous ensembles et spécifique à la

C3.6 Fabriquer, modifier, adapter boîte de vitesses

C4 EVALUER
C4.1 Évaluer son travail
C4.2 Évaluer l'état d'un sous ensemble

COMPETENCES TERMINALES ATTENDUES
Supports                Matériels

Actigramme Organigramme

MOTEUR

E
M
B
R
A
Y
G
E

BOITE DE VITESSES PONT

ROUES

ROUES

Couple et vitesse
de rotation moteur

Couple et vitesse
de rotation adapté

Commande conducteur

Boîte de vitesses

ADAPTER LE
COUPLE MOTEUR

AU COUPLE
RESISTANT

DEMULTIPLIER
LA VITESSE DE

ROTATION
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EVALUATION FORMATIVE

Compétences
et savoirs
associés

Tra
vailà

effectuer

Document
à

 compléter

Critères et indicateurs
d'évaluation

A B C D

S 4
Identifier les

 éléments constitutifs
et leurs fonctions

Identifier les
Éléments de la

boite de vitesse.

Document
Réponse

Tous les éléments de la boite de
vitesses

sont clairement identifiés et localisés

0 ou 1
erreur

2
erreurs

3-4
erreurs

+ 4
erreurs

C 3.3
Mesurer Contrôler

Régler des sous
ensembles

Démonter et
remonter la boite

de vitesse.

Document
Réponse

Le démontage et le remontage de la
boite de la vitesse sont
correctementet  complètement  effectuées

0 ou 1
erreur

2
erreurs

3-4
erreurs

+ 4
erreurs

TRAVAIL DEMANDE

- Travail préliminaire.

- Recherche des éléments nécessaires.

Travail à effectuer à l'atelier.

- Démonter et remonter la boi te de vitesses.
          - Identifier et de localiser les éléments constitutifs de la boite de vitesses.
          - Rechercher la chaîne cinématique de la boite de vitesses.
- C alculer les rapports de démultiplication.
          - Expliquer un dispositif de synchronisation par un schéma.
          - Rechercher les informations dans la revue constructeur.
- Compléter le document réponse.



BEP Maintenance
Véhicules Automobiles

Document N° 4/5

DOCUMENT REPONSE

MARQUE:              _____________________________ TYPE:          _______________________________________

Démonter les carters, déposer les arbres primaire et secondaire (sans les démonter) ainsi que le mécanisme
de
sélection. (Attention de ne pas perdre les billes, ressorts?) en suivant scrupuleusement la documentationconstructeur

2) S'agit-il d'une boite simple ou d'une boite-pont ? Justifiez.

_______________________________________________________________________________________

3) Combien d'arbres comporte la boite ? Donnez leurs noms respectifs:

_______________________________________________________________________________________

4) Identifier les éléments permettant l'entrée et la sortie du mouvement.

ENTREE:            _____________________________         SORTIE:      ______________________________

5) Calculer les rapports de boites et de démultiplication
finale.

Nbre de dents
des pignons

Démultiplication Rapport de pont Démultiplication
finale

1 ERE

2 EME

3 EME

4 EME

5 EME

M.AR

6) Comment est obtenue la marche
arrière?
______________________________________________________________________________________

7) Expliquer et dénommer le  dispositif de synchronisation utilisé.(schéma )

1) Identifier la boite de vitesses:
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DOCUMENT REPONSE

8) Comment est obtenue la sélection des rapports de boite ainsi que leur
verrouillage?
______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

9) Définissez l'ordre de montage des éléments de la boite de vitesses sachant que:

EXEMPLE: Pour procéder au réglage de la précontrainte des roulements (si roulements neufs),
        il est  nécessaire de:

- Mettre l'élément en place, mesurer , régler, repérer et déposer l'élément.
- Procéder ainsi de suite pour chaque élément devant être réglé.
- Reposer les éléments dans un ordre logique et régler les éléments par rapport aux repères
effectués
  précédemment._______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________

10) Procéder au remontage de la boite de vitesses:

11) Rechercher dans la documentation constructeur les réglages à effectuer après la repo se de la
boite:_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________

12) Énoncer les éléments de la boite sujet à anomalies:

Anomalies Conséquences Remèdes
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Roland
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LA BOITE DE VITESSES

  Objectif opérationnel :  

  - Identifier la fonction des éléments internes d'une boîte de vitesses. 
- Identifier la chaîne cinématique des différentes vitesses.   

  Nom de l'élève  :   

  Classe  :   

  Date de réalisation du TP :   

  ?. /?. /?.   

  Durée du TP :   
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Règles de sécurité et de protection des véhicules:
·

  N'entrez dans un véhicule que si nécessaire !! Le véhicule ne vous appartient pas !!   
·

  Ne démarrez le moteur qu'en présence du professeur.   
·

  Placer à l'emplacement du conducteur, une housse de siège et un carton protège sol.   
·

  Placer un protège volant.    
·

  Placer 2 housses d'ailes dès que vous ouvrez le capot.    
·

  Fermez les portières et les vitres du véhicule.     
·

  Ne vous appuyez pas sur la carrosserie ni sur les portes ouvertes.   
·

  Ne posez rien sur la carrosserie, n'écrivez pas dessus.    
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  Document N° 2/5   
S1 
Localiser le système par ses frontières extérieures. 
S2 
Citer les caractéristiques fonctionnelles du système 
S3 
Énoncer la raison d'être du système 
S4 
Identifier les éléments constitutifs et leurs fonctions  
S5.1 
Énoncer les phases de fonctionnement  
S5.2 
Représenter le système dans ses phases de fonctionnement  
S6.2 
Citer l'influence de la variation des caractéristiques du milieu 
 environnant sur le fonctionnement  
S7 
Énoncer la réglementation liée aux interventions  
S8 
Énoncer la relation entre variable d'entrée et  de sortie 
S9 
Décoder le graphe fonctionnel 

  S10   
Énoncer les principes ou lois physiques du fonctionnement  

  S11   
Identifier les solutions technologiques nouvelles  
C1 
COMMUNIQUER 
C1.1 
Utiliser le magasin de pièces de rechange en self service 
C1.2 
Travailler en groupe sur les problèmes de qualité totale 
C1.3 
Vendre un service 
C1.4 
Vendre un produit ou un équipement  
C1.5 
Acquérir, traiter, transmettre l'information 
C2 
TRAITER DECIDER 
C2.1 
Organiser son poste de travail 
C2.2 
Commander les pièces nécessaires à une intervention 
C2.3 
Décider de demander une information complémentaire 
C2.4 
Inventorier les anomalies possibles  
C2.5 
Concevoir un processus de diagnostic 
Manuel de 
C2.6 
Réaliser le diagnostic 
technologie 
C3 
REALISER 
Documentation 
C3.1 
Maintenir et remettre en état son poste de travail 
 constructeur 
C3.2 
Réaliser les opérations d'entretien courant  
Une boîte de  
C3.3 
Mesurer Contrôler Régler des sous ensembles  

  vitesses   
Dossier ressource 
C3.4 
Poser un équipement ou un accessoire 
Outillage courant  
C3.5 
Poser, déposer, démonter, remonter des sous ensembles 
et spécifique à la  
C3.6 
Fabriquer, modifier, adapter 
boîte de vitesses 
C4 
EVALUER 
C4.1 
Évaluer son travail 
C4.2 
Évaluer l'état d'un sous ensemble 

  COMPETENCES TERMINALES ATTENDUES 
                

                                 Supports                Matériels   
Actigramme 
Organigramme 
MOTEUR 
E 
M 
B 
R 

  A   

  Y   

  G   
E 
BOITE DE VITESSES 
PONT 
ROUES 
ROUES 
Couple et vitesse 

  de rotation moteur   
Couple et vitesse 

  de rotation adapté   

  Commande conducteur   

  Boîte de vitesses   
ADAPTER LE  
COUPLE MOTEUR 
AU COUPLE  
RESISTANT 
DEMULTIPLIER 
LA VITESSE DE 
ROTATION 
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  Document N° 3/5   
EVALUATION FORMATIVE    
Compétences 
et savoirs 

  associés   
Travail 
à 
effectuer 
Document 
à 
 compléter 
Critères et indicateurs  
d'évaluation 

  A   
B 

  C   

  D   

  S 4   
Identifier les 
 éléments constitutifs 
et leurs fonctions 
Identifier les  
Éléments de la 
boite de vitesse. 
Document 

  Réponse   
Tous les éléments de la boite de  

  vitesses   
sont clairement identifiés et localisés  
0 ou 1 
erreur 
2  
erreurs 

  3-4    
erreurs 
+ 4  
erreurs 
C 3.3 
Mesurer Contrôler  
Régler des sous  

  ensembles   
Démonter et  
remonter la boite 
de vitesse. 
Document 
Réponse 

  Le démontage et le remontage de la 
boite de la vitesse sont correctement   
et  complètement  effectuées 
0 ou 1 
erreur 
2  
erreurs 

  3-4    
erreurs 
+ 4  

  erreurs   
TRAVAIL DEMANDE

  - Travail préliminaire.  

  - Recherche des éléments nécessaires. 
 
Travail à effectuer à l'atelier.  

            - Démonter et remonter la boite de vitesses. 
          - Identifier et de localiser les éléments constitutifs de la boite de vitesses. 
          - Rechercher la chaîne cinématique de la boite de vitesses.   

            - Calculer les rapports de démultiplication. 
          - Expliquer un dispositif de synchronisation par un schéma. 
          - Rechercher les informations dans la revue constructeur.   

            - Compléter le document réponse. 
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DOCUMENT REPONSE 
MARQUE: 
             _____________________________ 
TYPE:
         _______________________________________ 

  Démonter les carters, déposer les arbres primaire et secondaire (sans les démonter) ainsi que le mécanisme de 
sélection. (Attention de ne pas perdre les billes, ressorts?) en suivant scrupuleusement la documentation   

  constructeur   

  2) S'agit-il d'une boite simple ou d'une boite-pont ? Justifiez.  

  _______________________________________________________________________________________ 
 
3) Combien d'arbres comporte la boite ? Donnez leurs noms respectifs:  

  _______________________________________________________________________________________ 
 
4) Identifier les éléments permettant l'entrée et la sortie du mouvement.  
ENTREE:
           _____________________________         SORTIE:
     ______________________________

  5) Calculer les rapports de boites et de démultiplication finale.  
Nbre de dents  

  des pignons    
Démultiplication

  Rapport de pont    
Démultiplication 

  finale    

  1 ERE   
2 EME 
3 EME 
4 EME 
5 EME 
M.AR 

  6) Comment est obtenue la marche arrière?  

  ______________________________________________________________________________________ 
 
7) Expliquer et dénommer le  dispositif de synchronisation utilisé.(schéma )  
1) Identifier la boite de vitesses:
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DOCUMENT REPONSE 

  8) Comment est obtenue la sélection des rapports de boite ainsi que leur verrouillage?  
______________________________________________________________________________________ 
 
______________________________________________________________________________________ 
 
 
9) Définissez l'ordre de montage des éléments de la boite de vitesses sachant que:
EXEMPLE: 

          Pour procéder au réglage de la précontrainte des roulements (si roulements neufs),   
        il est  nécessaire de: 

  - Mettre l'élément en place, mesurer , régler, repérer et déposer l'élément. 
- Procéder ainsi de suite pour chaque élément devant être réglé.   

  - Reposer les éléments dans un ordre logique et régler les éléments par rapport aux repères effectués  
  précédemment.   

  _______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 
 
10) Procéder au remontage de la boite de vitesses:  

  11) Rechercher dans la documentation constructeur les réglages à effectuer après la repose de la boite:  

  _______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 
 
12) Énoncer les éléments de la boite sujet à anomalies:  
Anomalies 
Conséquences  
Remèdes 
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